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Conectividade, integracao e otimizacao
de processos na Industria 4.0

Gestao da energia e eficiéncia energética fazem parte da Industria 4.0. Para implantagao dessas
atividades, torna-se necessario a aquisicao de dados e a possibilidade de manobra de cargas.

Os multimedidores e analisadores MMW e os Controladores Automaticos do Fator de Poténcia PFW
viabilizam a medicao de grandezas elétricas, energia reativa consumida em processos industriais,
comerciais e residenciais e controle de cargas.

Com conectividade, integracdo das medigdes e controle das grandezas elétricas, obtém-se otimizagao
de processos, rapidez na identificagéo de problemas e consequente redugao de custos dos sistemas
supervisionados.
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Conectividade
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Para interligagéo com sistemas de gestao e controle de energia, como por exemplo, o software WEG Energy Management, os
multimedidores e analisadores MMW e controladores automaticos do fator de poténcia PFW dispéem de uma porta RS485
com protocolo de comunicagao Modbus-RTU e entradas e saidas digitais configuraveis. A versao MMWO04 dispoe de uma

porta Ethernet com os protocolos Modbus-TCP e MQTT.

Alem da gestao, os MMW e PFW permitem uma avaliagdo da qualidade de energia elétrica. Esta analise pode ser feita atraves
do software WEG Energy Management ou pelos registros e visualizagao rapida de tensao, corrente poténcia, demanda,
energia elétrica e harmaonicos até 31% ou 51* ordem (conforme versao) alem de telas com diagrama fasorial, forma de onda e

grafico de barras dos harménicos (conforme versao).

WEG Energy
Management

Ethernet

WEG E Eth t M 4

nergy eme

Management | Device 1 ' PFW ou MMW
g Serial Device-1

Serial Device-2
S

Serial Device-3 -
3o

RS485
Modbus

Ethernet
Modbus

Ethernet

s Conversor WEG

| g RS485-ETH-N

A familia dos multimedidores e analisadores de energia MMW possui fungdes de leitura e calculo de
grandezas elétricas, O analisador de energia, além de ser um multimedidor, agrega as acdes de
monitoramento, andlise e controle de um sisterma elétrico. Ele € capacitado para aplicagcdes avancadas tais
como medicao de energia, registros de paramelros elétricos, entradas e saidas digitais programaveis.
Disponibiliza visualizagéo e registros de corrente, tensao, fator de poténcia, poténcia, demanda, energia,
harménicos incluindo valores minimos e maximos destas grandezas,

Para integracéo e comunicacdo com outros sistemas, possui opcoes com entradas e saidas digitais, relés de
alarme e porta serial isolada RS485 com protocolo Modbus-RTU e porta Ethemet com Modbus-TCP e MQITT.

Caracteristicas gerais

Medicao de energia direta e reversa.

Sensor de temperatura interno.

Entradas e saidas digitais configuraveis.

Diagrama fasorial; forma de onda e grafico de barras de

harménicos.

Calendario e relogio em tempo real.

= Senha programavel de acesso ao teclado e
parametrizacao.

®u Comunicagao com saida serial isolada RS485, protocolo

Modbus-RTU.

Identificacao no display dos alarmes acionados.

Leitura de cos ¢ e fator de poténcia.

Memoria para 1.920 registros de parametros horarios, 240
diarios e 36 mensais para leitura local ou exportagao via
rede de comunicacao.

Terminais de conexao plugaveis, facilitando a manutencao.

= Parametrizacao simples e facil via teclas frontais ou remota
utilizando o aplicativo de parametrizagcao e os conversores
WEG.

® |dentificagdo de sequéncia e falta de fases e indicagao de
presenca de corrente e tensao.

= Possibilidade de separar as medicées de energia em 2
periodos distintos.

= |igacgoes a sistemas monofasicos ou trifasicos estrela
(3F+N) ou trifasicos delta (3F).

m Versao com alta capacidade de memoria e longo periodo
de registros de grandezas, demandas e consumos.

= Versao Ethernet Modbus-TCP e MQITT com sincronizagao
SNTP de relogio.
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Beneficios e vantagens

Coleta de dados e gestao de energia

Com as entradas digitais disponiveis, pode-se:
m Coletar dados de consumo de gas, agua ou gualguer dispositivo de medicao de pressao ou vazao com saida digital pulsada.
m Quantificar produgao através de uma chave limite ou contato seco de um sensor de proximidade.
= Associar consumo fotal de energias gastas no processo e calcular o custo da energia utilizada por unidade produzida.

Medigao

. Medigao
=. degas

MMWO4

RS485
Modbus-RTU

Painel de
distribuigao

Conversor WEG

TorAR RS485-ETH-N

TCPAP

Ethernet
Modbus

Ethernet
Modbus-TCP
MQTT



J =1

;=

A

BRAS

DISTRIBUIDORA

neficios e vantagens MMWOG

Robustez para sobrecargas momentaneas

As entradas de corrente do MMWO3 suportam surtos de corrente ate
100 A durante 1 segundo. Esta caracteristica aumenta a seguranca da
instalacao, pois evita interrupgao/queima do circuito de corrente no

equipamento.

e

Transformador Transformador
de corrente de corrente
(TC)-saida 5 A (TC)-saida 5 A
Sobrecarga 1 Sobrecarga
momentanea momentanea
100 Afts 100 A/ls

L1
L2
L3

Medicao de energia com 2 fontes de alimentacao distintas
Para uma industria alimentada por 2 fontes distintas de energia, por exemplo, um transformador e um gerador, torna-se
necessario medir a energia fornecida pelo gerador e pelo transformador separadamente. O MMW possui uma entrada GEN
que ¢é ativada quando o gerador € ligado. Com isso, € possivel parametrizar a tarifa 2 disponivel no equipamento para medir a
energia entregue pelo gerador e identificar o custo efetivo da energia gerada. A tarifa 1 mede o consumo de energia fornecida

pelo transformador 1.

Transformador 1 @

MMW

|

Analise do sistema de energia elétrica

RS485

TCP/IP
AT

[ Network L

Modbus-RTU

Conversor WEG
RS485-ETH-N

=
Measure->Harmonics-=V1 %

V2 %

=

>

1 Measure->Signals->V2-12

« V2-12

150.0V
3.0A

50.0Hz
30.0°




¢\ BRAS [LEQ

DISTRIBUIDORA

Beneficios e vantagens MMWO3

Gerenciamento de demanda

O registro de demandas permite avaliar um reenquadramento tarifario ou rearranjo de cargas de forma a melhorar o fator de
carga da unidade de consumo industrial.

= O registro da demanda e feito com relogio de tempo real.

Pode-se ajustar o periodo de calculo da demanda entre 1 e 60 minutos.

Monitoramento de P, Q, S e | e registro dos valores méedios para cada periodo de demanda definido.

Registro mensal dos valores maximos de demanda.

Registro de 4 meses de demanda.

= N Y
Meters Alarms Analysis 4 (" Measure->Demand->Curr. month->Current
Rl Curr. month (Current] T Phase 1 5.0 A
Demand 1 month ago Act. power 02:44:59 - 10/10/12
Phasor diagram [2 months ago  |Rea. power Phase 2 5.1 A
Signals 3 months ago  |App. power 13:29:59 - 11/10/12
Harmonics 0 VR A Phase 3 4.9 A

14:29:59 - 09/10/12
Total 15.6 A
vi 2200 vm 5.0 A 09:14:59 - 12/10/12
L ¥ | )

Armazenamento de valores medidos e calculados

Permite avaliacao de desempenho da instalacao s = 3
elétrica mediante andlise de parametros minimos, e - -
maximos ou médios registrados no equipamento. S — ""'U 5
Capacidade de registros de diferentes parametros na Brow. ok 0.600 KWh
memoaria do aparelho: Curr. day 21.321 kWh
= B8 registros horarios por 1.920 horas. Prev. day 22.600 kWh
® 68 registros diarios por 240 dias. Curr. month 598.451 kWh
= 68 registros mensais por 36 meses. Prev. month 439.521 kWh
® 16 registros diferentes de demanda por 4 meses.
= 50 registros de alarmes.

N v
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Beneficios e vantagens MMW04

Dispositivo loT Ready para gestao de energia, publicacao simplificada e segura
em MQTT

O MMWO4 & um dispositivo loT Ready com o protocolo MQTT preparado para publicacéo em sistemas supervisorios ou na
nuvem com praticidade e seguranca. E totalmente compativel com as plataformas de gerenciamento de energia WEG!.

® Compativel com as plataformas de gestéo de energia WEG?Y, < e

= Em nuvem Plataforma loT WEGnology® e WEG Energy Management cloud?.

m Supervisério local SCADA WES?, 4o

= MQTT brokers diversos. SMQTT modbus

Publisher . WEGnology Publisher

WEM Cloud

Subscriber

Protocolo MQTT - cloud

SCADA WES

Publisher _

Subscriber

Protocolo MQTT - local
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Beneficios e vantagens MMWO4

WEG Power Manager 4

= Configuracdao MQTT

Configuragdo MQTT Configuragdo MQTT: Dispositive
Estado F- ID Cliente cevice i)
[ % Usuério access_key
Intervalo 5 minutos v
. Senha acoess_seqret
Grupos Geanieras Tépico wrnology/device_ID/state
[%] THD =
&) Fator de poténda
l@ e Configuracio MQTT: Brol
|P| Poténdia -
: URL broker.app.wnology.io
El_ Demanda =
= Porta 8883
?;h- Energia
w | Qos Qos1
Total de grandezas selecionadas: 6 / 12 Usar TLS F

= Relogio de tempo real com atualizagao via servidor NTP selecionavel via software WEG Power Manager 4

(sf) St e
Pocta )
e
Fotade -
um st ntpe
marr
Estade | &
intervain S mirstor

Software acessivel via website WEG para configuragao, leitura das medicées em tempo real, descarga dos dados registrados

em memoria de massa, geracao de relatorios.

T —— —
2 Ugsiio it | intervata 5 minutos v T >
§ Membnia de massa  Autonomis de memdria 31%d 04h 4am
Loc
@ Taibais Blocos de dados L
Gravar on D E
&‘ Interfsce -
Gravar demandas “on D
(k) Etheeme Gravar enesgias “on B
== N—
Gravar 10 | EQ
g, UosBe tna | pusg horina uTE - 0300 . s S
LS o
§ | Memériademasss | Horario de verio Harang normal - o b i wean
= y b s i I
@ Relégio Relégio 1m|;m|nu:5|:&@£!@ ——
—
& Interface ———|
@ K== —

Conectividade e recursos

® Porta serial RS485 protocolo Modbus-RTU.

= Porta Ethernet protocolo Modbus-TCP ou MQTT.

® Endereco IP configuravel via DHCP ou IP manual.

= Acesso aos recursos, parametrizacao, leitura instantanea de grandezas, leitura da memdaria
de massa, configuracio de comunicagao de forma pratica com o software WEG Power Manager
atraveés das portas Ethernet ou RS485.

m Buffer de dados dedicado para MQT T com grandezas selecionaveis para esse protocolo
independentes do registro da memaria de massa.

B Pagina fiscal com acesso pelo IP do equipamento através do navegador em tempo real, com
visualizagao instantanea das grandezas e diagrama fasorial, para validagao da ligagao elétrica do
equipamento.
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Beneficios e vantagens MMWO4

Memoria de massa
= Memoria de 128 MB para registro de dados, ajustavel em LOG Blocos
intervalos de 1 minuto a 24 horas e 3 grupos selecionaveis de G B =} Dl

dados: Ba=ico =i
1) Grandezas basicas. =) o i
2) Demandas. T £
3] Energias. el ﬁ l1ds =1

= A memaria suporta gravacao de mais de 88.000 blocos de
dados, e consequentemente permite diante do intervalo
ajustado entre gravagoes:
= 1 minuto de intervalo: 63 dias de dados.
® 15 minutos de intervalo: 31 meses de dados.
m 1 hora de intervalo: 10 anos de dados.
m Considerando todos os blocos de dados habilitados.

LOG Int

Parametrizacao
m Parametrizacao sequencial e intuitiva via display ou software WEG Power Manager 4.

» Config TC
=
4 |
)
1.86
WEG Power Manager 4 LITE [Parametrizacao
m Parametrizacio °
B B B B8
=] = Sy 0
Carregar do Salvar no Importar Exportar Fechar
equipamento  eguipamento parametnizacio parametrizacio
Equipamento Argquivos
N Ligacdo eiétrica Modo de ligagio 3P4W - 3V3C v -
1 Meméria de massa TP e TC
@ Relogio Modo TP Primdrio/Secundiria -
Primério TP 220
&. Interface .
5 Secundério TP [V] 220 -
1l
((.)) Ethernet - :
Mede TC Primdrio/Secundario -
Primario TC [A] 5
Secundario TC [A]
Relago TC 1
Polanzagdo TC 1 Direto (+) v
Polarizag3o TC 2 Direto (+) -
Il-.i-.-;-v:‘!n Tf 2 Miratn (a1 - ¥
Q Parametrizagio carregada com sucesso (192.168.1.27) WEG MMWO04 M 1234567 =
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MMW - Multimedidores e analisadores de energia

Caracteristicas gerais
Referéncia MMWO3 MMWO03-CH MMWO03-M22CH MMWO03-M22CHB MMWO04-M11EH
Fungao Multimedidor Multimedidor Analisador de energia | Analisador de energia | Analisador de energia
Codigo do material 14386964 14386967 14387019 14387025 17120378
o p Dimensdes - L x A x P (mm) 96 x 96 x 80 96 x 96 x 80 96 x 96 x 80 96 x 96 x 80 101,5x101,5%x952
m:::cas Grau de protecao’! IP40 (frontal) IP40 (frontal) IP40 (frontal) IP40 (frontal) IP54 (frontal)
Tipo de tela Display 7 segmentos | Display 7 segmentos | Cristal liquido LCD Cristal liguido LCD Cristal liquido LCD
Senha configuravel de acesso ao teclado Sim Sim Sim Sim Sim
Tenséo (V); corrente (I); frequéncia (F) Sim Sim Sim Sim Sim
Leitura de energia direta e reversa - Sim Sim Sim Sim
g;::::;:?:lemm mn:::tfrén?:‘ias}e' ::;n;nda, enargie; - Sim Sim Sim Sim (sem cos ¢)
?Di:‘;’;?; ::.‘f‘etg“‘n:m“ = viiug < Somente DHT até 312 |  Sim (DH até 31%) Sim (DH até 51%) Sim (DH até 317)
Registro de energia ativa (kwh) consumida - Sim Sim Sim Sim
Comunicagao Modbus-RTU porta RS485 - Sim Sim Sim Sim
Comunicagao Modbus-TCP e MQTT porta Ethernet (RJ45) = - - Sim
s Relé de alarme - 2 2 2 1
Alarme de temperatura - - Sim
1e1
Entradas e saidas digitais programaveis - - 2e2 2e2 (mesma saida de
alarme configuravel)
Registro (memdria) dos valores de demanda ultimos 3 meses - - Sim Periodo ajustavel
Registro (memdria) dos alarmes - - 50 -
Registros (memoaria) de grandezas elétricas e alarmes - - Sim Sim
Calendario e relogio tempo real - Sim Sim
Sincronizagao SNTP de relogio de tempo real - - - Sim
Diag. fasorial; forma de onda; grafico de barras de harmdnicos - Sim -
Certificagao CE Sim Sim Sim Sim Sim
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A parametrizacao dos equipamentos pode ser local, por meio do teclado do aparelho, ou remota, utilizando-se dos
configuradores adequados para cada produto. Preferencialmente a interligacéo entre o aparelho e o computador deve ser
feita por meio de um conversor WEG ou diretamente pela porta Ethernet, se disponivel na versao.

A tabela e o diagrama a seguir mostram os softwares de parametrizagcao e um exemplo de interligagao para parametrizagao.

Modelo Aplicativo de parametrizagao
MMWO3 Néo se aplica - direto nas teclas do equipamento
MMWO3-CH
WPM-MMWO3CH
MMWO3-M22CH
MMWO03-M22CHB WPM-MMWO03CHB
MMWO4-M11EH WPM-MMWO4

RS485 & UsB l |
‘ '/ oeesEn
Conversor WEG
A
o0 e 00 USB-RS485-N RS485 Ethernet
Modbus-RTU Modbus
Conversor WEG LA
RS485-ETH-N
Ethernet
seeees Modbus
o
Parametrizagdo do MMW utilizando o conversor USB/RS485 ou o conversor RS485/ETH-N ou direto Ethernet,
Grandezas elétricas e interfaces disponiveis
Descrigao MMWO3 MMWO03-CH MMWO03-M22CH MMWO03-M22CHE  MMWO04-M11EH
Tensao fase-neutro (L-N) e fase-fase (L-1) Sim Sim Sim Sim Sim
Corrente por fase, corrente total (1), corrente neutro (IN) Sim Sim Sim Sim Sim
Frequéncia (F) Sim Sim Sim Sim Sim
Sequéncia de fase e falta de fase Sim Sim Sim Sim Nao
Senha de acesso programavel com 4 digitos Sim Sim Sim Sim Sim
Cos ¢ por fase e cos ¢ do sistema Néo Sim Sim Sim Nao
Fator de poténcia (PF) por fase e fator de poténcia do sistema (PF) Nao Sim Sim Sim Sim
Poténcia ativa (P), poténcia reativa (Q), poténcia aparente (S) por fase e total Néo Sim Sim Sim Sim
Energia ativa total - direta e reversa (kWh) Nao Sim Sim Sim Sim
Energia reativa (capacitiva e indutiva) total - direta e reversa ( KVArh) Nao Direta Direta Sim Sim
Distorgao total THDv e individual DHv de tensao (%) por fase e total Nao S0 THOv (até 31%) | So THDv (até 317 Até 51* Até 31°
Distorgao total THDi e DHi de corrente (%) por fase e fotal Nao S50 THDI (até 31%) | So THD (até 31%) Até 517 Até 31°
:;utgarraifn;:)gau de medigao de energia kWh em periodos distintos (caracterizagao Nio 1 periodo 2 periotos 2 periodos Néo
Programagao de alarmes méximos e minimos de V; I; PF; THDv; THDi Nao Sim Sim Sim Sim
Programagao de alarmes maximos e minimos de F; cos 9; P; @; S Nao Sim Sim Sim Nao
Registro de valores maximos e minimos de V: I; F; PF; THDv; THDI Nao Sim Sim Sim s g
Porta de comunicagao isolada RS485 protocolo Modbus-RTU Nao 1 1 1 1
Saida a relé para alarmes Néo 2 2 2 1
Demanda ativa total (kW) Nao Sim Sim Sim Sim
Demanda reativa (capacitiva e indutiva) (kVAr) Néo Néo Sim Sim Sim
Demanda aparente total (KVA) Nao Nao Sim Sim Sim
Entrada e saida digital programavel Néo Néo 2/2 2/2 1/1
Calendario e relogio tempo real Néo Néo Nao Sim Sim
Registro hordrio, didrio e mensal demanda, |, P, Q; S; PF; IN; F; DHv, DHi Néo Néao Nao Sim Intervalo ajustavel
Registro com intervalo ajustavel e blocos de grandezas basicas, energias, Néo Niio No Néo Sim, ajustavel
demandas e I/0s 1min a 24h
Registro de alarmes V; |; P; Q; S Néo Néao Nao Sim Sim
Diagrama fasorial de tensao e corrente Néo Néo Nao Sim Nao
Forma de onda de corrente e tensao Nao Nao Nao Sim Nao
Tabela e grafico de barra dos harmonicos Nao Nao Nao Sim Nao
Monitor de temperatura e alarme Néo Nao Nao Sim Néo
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Nota: 1) Se L1, L2 el 3 (pontos 6, 7 e 8
- Piscarem simultaneamente e muito lentamente = erro na sequéncia de fase.
- Um ou mais piscarem devagar (0,5 seg) - falta de tenséo.
- Um ou mais piscarem rapidamente (0,2) - perda de corrente.
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1, 2, 3, 4, 5 - Indicadores de 7 segmentos

6, 7, 8 - LEDs de tensao ligado/desligado (V1, V2, V3)
9, 10, 11 - LEDs de corrente ligada/desligada (11, 12, 13)
12 - Erro na sequéncia de fase (SEQ)

13, 14, 15 - Indicadores de tensao

16, 18, 20, 22 - L EDs indicagao de "Kilo" (k)

17, 19, 21, 23 - LEDs indicacdo de "Mega" (M)

24 - Tecla move para "Direita”

25 - Tecla move para "Acima”

26 - Tecla move para "Esquerda”

27 - Tecla move para "Abaixo"

1,2, 3, 4, 5 - Indicadores com display 7 segmentos

6, 7, 8 - Fase ligado/desligado (L1, L2, L3)"

9 - Alarme atuado

10, 11 - Relés de alarme atuados

12 - Tensao fase-neutro (VL-N)

13 - Tensao fase-fase (VLL)

14 - Corrente (l)

15-Cos ¢

16 - Fator de Poténcia (PF)

17 - Poténcia ativa (P)

18 - Poténcia reativa (Q)

19 - Poténcia aparente (S)

20 - Distorgao harménica total (DHT)

21 - Demanda (Dem)

22 - Poténcia reativa capacitiva fase 1 — Qcap -

23 - Poténcia reativa capacitiva fase 2 — Qcap -+

24 - Poténcia reativa capacitiva fase 3 — Qcap -

25 - Poténcia reativa capacitiva total — Qcap -

26 - Valor maximo (Hi)

27 - Valor minimo (Lo)

28, 30, ...36 - Leitura em Mega (M)

29, 31, ...37 - Leitura em Kilo (K)

38 - Tecla para direita. Tecla para navegar nos menus e entrar nos submenus e
mover pelos indicadores digitais

39 - Tecla para acima. Tecla para navegar entre os menus e alterar valores
numericos

40 - Tecla para esquerda. Tecla para trocar menus, retornar ao menu anterior e
confirmar valores selecionados

41 - Tecla para baixo. Tecla para trocar menus e alterar valores numericos
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dentificagao das teclas e aisplay
MMWO03-M22CH
8 4 1 - Indicadores de presenga de tensao e corrente
t 2 - Simbolo de erro na sequéncia de fases
[ I\‘i & 3 - Comunicacao ativada
4 - Relés de saida atuados

‘ [meq

imp ontl ent? run on int -_\

T —t—] o RiA (A 7 7 o, . 5 - Alarme atuado

| % gg !s$?! ‘.v..m'" [l 1? 6 - Saida pulsada ativada
6+—r1 B E E E 7 - Tipo de energia indicada no display
5 ] | ; 12 i 8 - Tipo de contador atuado
i i | B E E E B |+ 9-Indica em qual periodo esta o contador apresentado no display

[ j=.:. 23 MkWAS 10 - Indica tipo de energia no display, contadores e parametrizacoes
i - E E E E 11 - Mostra quais submenus esta no display
1 ._.: ::: e ey 12 - Indicadores de medidas, maximo e minimo, demanda e suas

unidades

‘ ‘ o o e o 13 - Teclas de navegacao entre menus e submenus e alteracoes em
valores numericos

MMWO03-M22CHB
1 - Menus de navegacao

I =N 2 - Tensao Fase-Neutro (L-N) das trés fases

3 - Corrente nas trés fases

4 - Indicadores de presencga de tensao e corrente
2 v 2200 vin 50 A== 5 - Tipo de conexao do sistema elétrico

6 - Estado do alarme

r N
1 EEETTMessie Metes  Abms  Andysis

v 2200 v|e 5.0 A 7 - Alarme de temperatura
v 2200 viw 5.0 A 8 - Relé de alarme 1 ou 2 atuado
! 9 - Saida digital pulsada atuada
. 'k:ﬁ: 3 T ke MA €2 ‘,ﬂ"J Pl | WY 10 - Saida dligita!atue_ida
\ T T W | 11 - Comunicacéo ativada
=5,.0.0.0000:.0—1oA 12 - Relégio
\ 13 - Cancelamento de uma agéo ou retorno ao menu anterior
O @ @ 14 - Tecla para a esquerda
15 - Tecla para cima
= 16 - Tecla para baixo
17 - Tecla para a direita
18 - Acesso ao submenu, salvar ou alterar parametros de configuracao
MMWO04-M11EH
p Teclado

Descrigao

ﬁ @@@@ thmmtedmpmmv:;s:n:aru:sﬁoudmravsmmmmdm.

MMWO4 Tecla Prog (editar/entrar).

@ Pressione esta tecla para acessar as telas e menus, além de iniciar e confirmar a
alteragdo dos valores configurados.

@ Tecla Clear (cancelar/voltar).
Pressione esta tecla para voltar ao menu de origem ou cancelar a edigao dos parametros,
Mantenha estas teclas pressionadas para bloguear ou desbloguear a navegagao

do MMWO4.
5 J
@B Toie den
Tela de navegacao Tela de grandezas
) ’ FEMU PREIMCIFAL TerszZo FF )

afiok LOE I-7 Uae 212,45 U
CLE CFE IMF Uec 2loads 1

i | Medisnes Lcr 2lEadl U
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gentificacao
MMWO03
48 b N V3 V2 Vi
T
awios Is, K3, I2- K2; Ii- K1 - Entrada de medicéo de corrente
" U, N, V3, V2, V1 - Entrada de medicao de tensao
& Ce @ o Un - Alimentagéo do MMWO3
u,
hemeinan | B O
Fower Corsumpiin - < 1 30
MMWO03-CH
wikkillg S 0ot N V3 V2 Vi
(=]
[eq agad I, Ka, I2- K2; Ii- K1 - Entrada de medicéo de corrente
‘\Ewrﬁﬁimitl e N, V3, V2, V1 - Entrada de medicao de tenséo
A CED " Un - Alimentacéo do MMWO3-CH
— OUT1-NA, C; OUT2-NA, C - Relés de saidade alarme 1 e 2
etlgr  groutd U, D-, GND, D+ - Porta de comunic. isolada RS485
NA] C] [NATC ~
- - - - l: “;MMM:?;;:!IL:-:WIW
MMWO03-M22CH
ke ok b ok outl & & out2
— — — NAT C] TG [NA
I — Ki, l1, K2, I2, K3, I3 - Entrada de medicao de corrente
g V1, V2, V3, N - Entrada de medicéo de tenséo
MM\E"_"mﬁf;_.Mm?CH Un - Alimentacao do MMWO03-M22CH
& Cce€ @ hid OUT1-NA, C; OUT2-NA, C - Relés de saidade alarme 1 e 2
- = | D-, GND, D+ - Porta de comunicacéo RS485
ool ooon S DI1, GND, DI2, GND - Entradas digitais 1 e 2
U600 vouo T T T T DO2-, DO2+, DO1-, DO2+ - Saidas digitais 1 e 2
g =zng Vioov2 w3 N
- ._- .:SMWSE:H.I
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[dentificacao das conexoes - vista posterior

MMWO03-M22CHB

(O N P O "
= o= =

outl &=
NA] C]

mEg

MMWO03-M22CHB

ACEOE

ENEACNENEN YN

W3 >

LOND-|
Lod
+10g-
200
+z0a-

AN

2la
aND -
Ha

MMWO04-M11EH

) A )

Vi o v2 V3

=F

IS

B D0V, e CATHI |

< out2
TC [NA

]

I WP O ——

2500V )
+ 0 By

C,

A

+1-

+V2- +Va3-

13 14 15 16|17

K1, l1, Kz, Iz, K3, I3 - Entrada de medicao de corrente

V1, V2, V3, N - Entrada de medicao de tensao

Un - Alimentacao do MMWO3-M22CHB

OUT1-NA, C; OUT2-NA, C - Relésde saldade alarme 1 e 2
B, GND, A, DO1-, DO1+, DO2-, DO2+ - Porta de
comunicacao RS485 e saidas digitais 1 e 2

DI2, GND, D1 - Entradas digitais 1 e 2

1 - Vaux - Alimentagcao do MMWO04

2 -1, V2, V3 - Entrada de medicao de tensao
3-1,12, 13 - Entrada de medicao de corrente

4 - RL - Relé de saida

5 - DIN - Entrada digital

6 - D - Porta de comunicagao RS485

7 - LAN - Porta de comunicagao Ethernet (RJ45)
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Medigcdo com 3TPse 3 TCs
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3 1
=
Medicdo com 3 TPs e 2 TCs (ARON)
(Vélido para MMWO3-M22CHB)
Ligacao 3F (3 fios) - delta
W1 V2 V3 N ki bk Lokl
!_\ {d\ rd\ -y fu\ (5] 5 r ) “

L1
L2
L3

A

Diagramas de ligacao da medicao
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e

MMWO03 / MMW03-CH / MMWO03-M22CH / MMW03-M22CHB
Ligacao 3F+N (4 fios) - estrela

ZLBE

L1
L2

Medlicdo direta de tenséo e corrente com 3 TCs

vi

V2 V3 N

kt |1 k! IE kﬂ l:!
r’_ M " r’_ h {_\ ‘ fd\ r_\ r’_\ r’u\ .l‘_\ fh\
L1 -J
L2 =
L3 - &
N
Medicéo direta de tensdo e corrente com 3 TCs
Al V2 V3 N ke bk kg g
.-‘_\ (8] (&) (] (v\ '!J 'r..\ {u\ (_,‘ (..‘
L1 -J
L2
L3 =
N
Medicao direta de tensdo e corrente com 2 TCs (ARON)
(Vélido para MMWO3-M22CHB)
V1 V2 V3 N ke ok b Ky
‘ f;\ [& f_‘\ s ‘ (_’1 (_'\ (‘\ fu\ (H\ a"\
- 4y
L [ )_\'\r - +
g ]
| 1
u - ‘-
L2 =
L3 i

Medicdocom 2 TPse 3TCs
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Diagramas de ligacao da medicao

MMWO04
Ligacao 1F+N ou 2F+N (2 ou 3 fios)

3 .
; e

+V1- +Va2- +V3- +L1- +L2- +L3-

3P4W-3V3C - Trifasico 4 Fios, Estrela, Conexao Direta, 3 TC

Ligacao 3F (3 fios) - delta

e}

— A
=% B
” Y
z gh ©
+
Goen6e
+V1- +V2- +V3- +L1- +L2- +L3-

3P3W-3V3C - Trifasico 3 Fios, Delta, Conexao Direta, 3 TC

CARGA

CARGA

CARGA

..“.!;.O.I:;.‘_.é..“......;

FONTE

s - P
<
3 & o £
B
N
+
+L1- +L2- +L3-

2P3W-2V2C - Bifasico (LL+N)

sl A
B A B p
N
c
N
+
+
+WV1 - +V2- +V3-

3P4W-3V3C - Trifasico 4 Fios, Estrela, Conexdo 3TF, 3TC

Be

B4
By
CARGA

+¥1 - +Va- +V3- +L1- +L2- +L3-

3P3W-2V3C - Trifasico 3 Fios, Delta, Conexao 2 TP, 3TC
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Diagrama de ligacao entradas e saidas digitais

DI/DIN

GND DO (+) DO
SR SIS N
/ i F— Carga
Entrada digital E necessario uso de
i igha uma fonte externa
de corrente continua
5-30 Voo
Saida digital
Diagrama de ligacao relés de saida de alarme
Fase L1
Fase L2
Fase L3
Neutro 9 9
Alarme
sonoro
O a
cCOM NA Cor_nt_ator
auxiliar @-’ : |:/ ’-;
Carga
® *®
_JC S o]
5 WA 5 TgNA
CHl AN Gl S
Saida de alarme

Sugestdo de ligacdo dos relés de salda de
alarme OUT1 e OUT2 (alarme)
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Caracteristicas técnicas

Identificagao
Referénci MMWO03 MMW03-M22CHB MMWO4-M11EH
Fungao Multimedid Analisador de energia Analisador de energia Analisador de energia
Cadigo do produto 14386964 14387019 14387025 17120378
Certificagio CE Sim Sim Sim Sim
Dis des L x A x P (mm) 96,8 x 96,8 x 80 96,8 x 96,8 x 80 96,8 x 96,8 x 80 101,5% 101,5% 95,2
Display de sete segment Disponivel - - -
Display cristal liquido LCD - - Disponivel Disponivel Disponivel
Idioma suportad - Inglés Inglés Portugués, inglés, espant Portuguis, inglés, espant
Bateria - - - Disponivel Disponivel
Relogio de tempo real - = = Disponivel Dispanivel
Protecdo por senha Disponivel Disponivel Disponivel Disponi Disponivel
Faixa de ajuste do transformador de
i 1...5.000 1..5.000 1..5.000 1..5.000 1...20.000
(TC) relago
Faixa de ajuste do transformador de
tensdo (TP) relagao 1...5.000 1..5.000 1..5.000 1..5.000 1...20.000
Medigdes - V. |, F, P, P. Q, 5, THD Si V.LF Disponivel Disponi Disponivel Disponivel
Geral Faixa de leitura do fator de poténci - 0,5ia 0,8 0,5ia08¢ 0,5ia 08¢ 0,01ia0,01c
|Periodo de di | - 1-60 minutos ajustavel 1-60 minutos ajustavel 1-60 minutos ajustével 1-60 minutos ajustével
3P4W, 3P3W, 2P2W,
Tipo de conexao 3P4W, 3P3W 3P4W, 3P3W 3P4W, 3P3W 3P4W, 3P3W, Aron 2P3W, 1P2W...
(21 possiiiad
Medigao nos 4 quadrant Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Niimero de medigdes no periodo 256 256 256 512 128
Taxa de atualizagao dos dados 1s 1s 1s 1s 1s
Tipo do sistema elétrico TT, TN, IT TT, TN, IT TT, TN, IT T, TN, IT TT,TN, IT
Diagrama fasorial E E - Disponivel -
Forma de onda - - - Disponivel -
e Disponivel e T S Sy
Valores min./max./demanda fosiceto d 5 Disponivel Disponivel Disponivel Dispanivel
Nimero de tarifas - 1 2 2 1
m:) subtarifas (ponta, dia, fora de i i i Disponivel i
Medlyfirds ancrgia Medidor de onergia 10 fase : Disponi Dispont : Disponivel
Medidor de energia 30 fase = Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Registro de energia medida - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Faixa de medigao 10mA-6ACA 10 mA-6ACA 10 mA-6ACA 10 mA - 6 ACA 500 mA - 10A CA
Categoria de sot i 300V Cat I 300V Catll 300V Catll 300V Cat Il 600V Cat I
Entrada medigdo :ﬂedlt;&odaleﬂsaode surto 2K 2kV 2K 2kV -
b Srants <0,2VA <0,2 VA <0,2VA <0,2 VA 10VA
Sob ga i i 100 A por 1s 100 A por 1s 100 A por 1s 100 A por 1s 100 A por 15
= 7,68 kHz @ 60 Hz /
{Amostra do sinal entre 45-65 Hz 12,8 kHz 12,8 khz 12,8 kHz 25,6 kHz 5.4 kHz @ 50 Hz
Categoria de sot a 300V Cat Il 300V Catll 300V Cat Il 300V Cat Il 600V Cat Il
Faixa de medigao L-N 5-300 Vrms 5-300Vrms 5-300 Vrms. 1-300 Vrms. 50-500Vrms
Entrada medigao Faixa de medigao L-L 10-500 Vrms 10-500 Vrms 10-500 Vrms 2-500Vrms 50-500Vrms
de tensdo Faixa de medigao de frequénci 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 42,5-69 Hz
|Consumo <0,1VA <0,1VA <0,1 VA <0,1 VA 10 VA
Amostra do sinal entre 45-65 Hz 12,8 kHz 12,8 kHz 12,8 kHz 25,6 kHz 7,68 kHz
i , Harmanicos de tenséo e - Até 31° Até 31" Até 51* Até 31*
:'n:;i" PR e 0% THD-tenso in % : Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
THD te in % B Disponivel Disponivel Disponivel Dispanivel
Hora corida (tempo de operagao da E E . : =
Carg o horis) Disponivel Dispanivel Disponivel
Outras medigoes L Wﬂm‘;’ Speragedo g Disponivel Disponivel Disponivel =
0““"“:','.‘" '::’-f:mf” "‘u, : : Disponivel Disponivel Disponivel :
Poténcia ativa total - Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,2 Classe 0,5
|Poténcia reativa total = Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1
Poléncia aparente total - Classe 0.5 Classe 0.5 Classe 0,2 Classe 0,5
Energia ativa total - Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5
o Energia reativa total = Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Fi enci - Classe 0,1 Classe 0,1 Classe 0,05 Classe 0,05
|EC 61557-12 — f i ! ;
|Corrente - Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,2 Classe 0,5
Precisdo Corrente de neutro (calculado) - Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5
Tensdo - Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,5
Fator de poténci - Classe 0.5 Classe 0.5 (Classe 0,5 Classe 0,5
THOV, THDI - Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1
Confol A
lec etk 1 [Energia tiva total : Classe 0,55 Classe 0,55 Classe 0,25 Classe 0,55
Conforme A y
|EC 6205323 Energia reativa total - Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
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Referéncia MMWo3 MMWO03-CH MMW03-M22CH MMWD4-M11EH
| Nimero de saidas (contato seco) - 2 pos. 2 pes. 1 pe.
Relésde  |Tipo z NA (SPST) NA (SPST) NA (SPST)
saidade  |Maxima de ' - 10A(CA)/ 5 A (CC) 10A 3A
alarme IMMI‘M tensao de b - 250 Vea /30 Ve 250 Vea 250 Vea 250 Vea
IMéxima poténcia de b - 1.250 VA / 150 W 1.250 VA 1.250 VA 750 VA
Numero de entradas - - 2 pes. 2 pes. 1 pe.
Entead Entradas Frequéncia e tempo mini - - 100 Hz, 10ms 100 Hz, 10ms 100 Hz, 2ms
l2 said.: digitais Tipo de sinal de entrada = = Contato seco Contato seco Contato seco
Nivel de isolaga - - 5.000 Vrms 3.750 Vrms. 3.750Vrms
Numero de saidas - - 2 pes. 2 pes. -
Tipo - - Transi Trans -
Saidas Faixa de tensao de b - - 5-30 Ve 5-30 Vec -
digitais Corrente nominal - - 50 mA 50 mA -
Nivel de isolaca - - 5.000Vrms 3.750 Vrms. -
Frequéncia e tempo mini - - 20 Hz, 50ms 20 Hz. 50ms -
Tensio CA 85-300V 85-300V 85-300V 85-300V 85-300V
cc 85-300V B85-300V 85-300V 85-300V 85 - 300V
Alimentagao ~ CA <6 VA <6 VA <4,5VA <3VA 10VA
cC <3W <3W <2W <25W <05W
Frequé 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 42,5-69 Hz
3 88.830 minutos x 114
Gravagao a cada minuto - - - - ks T 0e
= 7 1.920 horas x 68 88.838 horas x 114
Min/mi/ | Oravasae hordria - - - diferentes pard diferentes parmetr
med. médias = 240 dias x 68 88.837 dias x 114
s D, - - - diforentes pard diferentes parametr
- F 36 meses x 68 2,961 mesesx 114
memoria Gravagao mensal = = = diferentes pard diferentes pardmer
4 meses x 16 229 meses x 16 diferentes
Demanda - = = diferentee Hada
Gravagao/
gistros de | Gravagao/registros de alarmes - - - 50 -
alarmes
Pi I - Modbus-RTU Modbus-RTU Modbus-RTU Modbus-ATU
Taxe 86 Comunicaca . 1.200.—5:&‘0: bps 1.21]}75?.‘&';(:‘? bps 2.400-? 1 ?.IZEIlEI bps 1,2IJIJ-_1 15121]] bps
Porta R5485 Paridade - Par, impar, nenhum Par, impar, nenhum Nenhum Par, impar, nenhum
Stop bit - 1 1 1 1ou2
Enderego - 1-247 1-247 1-247 1-247
Protocolo - - - - Modbus-TCP @ MQTT
Porta, endereco IF, DHCF,
Configuragdes - - - - méscara de subrede, gateway
& DNS primirio e Jéiri
- - - ~ Disponivel, ajuste
Comunicagio Sincronismo de relogio via SNTP via softwara WPM
Estado, intervalo,
~ ~ ~ ~ grandezas seleciondveis
Porta Configuragoes MQTT para MQTT
Ethernel (até 12 grand
Configuragdes MQTT broker = - - - URL, porta, 00S, TLS
Configuragdes MQTT dispositivo - - - ~ D cllmte.nl;ps_.l;m. senha,
Memaria de dados para MQTT (buffer) = ; ; : g 1?"9“9‘“ Eogal
Software para configuragéo de ) . . : WPM - WEG Power
o MQTT Manager 4
Isolagé - 2.750 Vrms 2.750 Vrms 2.750 Vrms. 2.750Vrms
Propriedades Peso (g) 272 296 378 404 425
mecanicas  |Classe de protegdo F""t'l';';":::r; "“’m']m F"”;;égg Mt r:vzu F’“?:ég’ oo m‘."[f” F""ﬂ‘::gm'ﬁ?m Frontal IPS4 / posterior IP20
Tipo de montagem Porta de painel Porta de painel Porta de painel Porta de painel Porta de painel
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Cteristicas tecnic
Identificagao
Referéncia MMW03-M22CH MMWO03-M22CHE MMW04-M11EH
Alimentagao;
21,5 mm? - 16 AWG
Tenséo:
Cabo 2.5 mm? - 14 AWG 2,5 mm? - 14 AWG 2,5 mm? - 14 AWG 2,5 mm? - 14 AWG m'smc 2_|1,6m
- 62,5 mm?= 14 ANG
&m“m R de said:
20,5 mm? - 16 AWG
P Alimentagdo:
Secdo de cabos [elés de 1,5 mm? —mf;:ws
para conexio [ Saida Tenséo:
Fio 4 mm?-12 AWG, 4 mm?-12 AWG, 4mm?-12 AWG 4 mm?-12 AWG, 1,5 mm? - 16 AWG
2x1,5 mm*2x16 AWG 2x1,5 mm?-2x16 AWG 21,5 mm®-2x16 AWG 2x1,5 mm®-2x16 AWG Corrente:
2,5 mm® — 14 AWG
Relé de saida:
1.5 mm? — 16 AWG
. Cabo 1,5 mm?-16 AWG 1,5 mm?-16 ANG 1,5 mm®-16 AWG 1,5 mm®-16 ANG 2%0,25 mm? - 24 AWG
gian.'g v, Fio 1,5 mm*16 AWG, 1.5 mm®-16 AWG, 1,5 mm?-16 AWG, 1,5 mm®16 AWG, 0.25 mm? — 24 AWG
260,75 mm-2x1B AWG | 20,75 mm?-2x18 AWG 20,75-mm? 218 AWG 2x0,75 mm?-2x18 AWG i
e Temperatura de operaga ~20 para +60 °C -20 para +70 °C -20 para +70 °C -20 para +70 °C -10a60°C
A Temp de armazenamento -30 para +80 °C -30 para +80 °C -30 para +80 °C -30 para +80 °C -10a75°C
Umidade relativa sem condensagao M. 95% Méx. 95% Méx. 95% Max. 95% M. 90%
Compatibilidade |Conforme IEC 61010-1 300 Vea cat. Il 300 Veacat. Il 300 Vea cat. il 300 Vea cat Il B00Veacat I
elatromagnética EN 55011/A1:2010, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EMC - EMI EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, Sim Sim Sim Sim Sim

EN 61000-4-8, EN 61000-4-11
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MMWO03 / MMWO03-CH / MMW03-M22CH / MMW03-M22CHB

96,8

MMWO04-M11EH

102

[

(7

i

91,5

lisiEislsisls

i

96,8

70

65,0

15,0

89,6

79

102

oo | -

91,5

12 b



PFW - Controlador Automatico do Fator de Poténcia

CONFIABILIDADE, SEGURANCA
E GESTAO DE INSTALACAO ELETRICA

O PFW & um equipamento de automagao destinado ao monitoramento permanente da poténcia
reativa da instalacéo e ao controle do fator de poténcia. Este controle no PFW ¢ feito atraves da
conexao e desconexao dos estagios de capacitores. Desta forma, o Controlador Automatico do
Fator de Poténcia capacita o sistema de distribuicao de poténcia a operar com a maxima eficiéncia
através da reducéo da poténcia reativa. Alem disto, informa parédmetros elétricos tais como: corrente,
tensdo, poténcia, energia, demandas e valores maximos e minimos.

Comutacao de capacitores e reatores com disponibilidade
de 8 até 24 estagios de controle.

Aplicavel para sistemas balanceados e desbalanceados.
Capacidade para “aprender” e registrar as poténcias
reativas dos estagios. Dispensa a parametrizacao de cada
um deles.

Monitoramento dindmico dos estagios - DCM que torna
agil a manutencao e aumenta a confiabilidade na corregao
do fator de poténcia.

Capacidade para “aprender” e verificar as conexdes de
corrente e tensédo facilitando a correcao destas ligacoes.

= Mdltiplos modos de compensacéao de reativos.

Possibilidade de criacao de 2 periodos de leituras de
parametros elétricos utilizando a entrada digital disponivel.
Sensor de temperatura interno.

= Registro dos ciclos de comutagéo e tempos atuados dos

estagios.

Tempos de descarga dos estagios configuraveis.
Medicao de energia direta e reversa.

Registros dos valores maximos, minimos e médios dos
parametros elétricos disponiveis.

= Entradas e saidas digitais configuraveis.

Diagrama fasorial, tabela e grafico de barras de
harmoénicos até 51* ordem para corrente e tensao.
Calendario e reldgio em tempo real.

Senha programavel de acesso ao teclado.

Identificacao no display dos alarmes acionados.
Comunicacédo com saida serial isolada RS485, protocolo
Modbus-RTU.

® Terminais de conexao plugaveis, facilitando a manutengao.

Equipamento com certificagéo CE.
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Beneficios e vantagens

Robustez para sobrecargas momentaneas 1
As entradas de corrente do PFW suportam surtos de corrente ::i
ate 100 A durante 1 segundo. Esta caracteristica aumenta a . i N
segurancga da instalagao pois evita interrupgao/queima do
circuito de corrente no equipamento. Transformador de Transformador de
corrente (TC) - corrente (TC) -
saida 5 A saida b A
Sobrecarga Sobrecarga
momentanea momentanea
100 A/ls 100 A/ls

Controle de poténcia reativa indutiva ou capacitiva

Dependendo do ambiente em gue o PFW esta instalado, ele trabalha com diferentes componentes.

= Em ambientes com cargas predominantemente indutivas, como éareas industriais, o PFW trabalha com capacitores
monofasicos ou trifasicos.

® Em ambientes com reativos capacitivos, como data center, o PFW trabalha com indutores.

= Em ambientes gue flutuem entre cargas capacitivas e indutivas, o PFW pode trabalhar com indutores e capacitores em
seus diversos estagios.

Capacitor Capacitor Indutor/reator
trifasico monofasico trifasico
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Beneficios e vantage

‘l
—
L

Facilidade na parametrizacao e conexao do PFW com a funcao de leitura avancada
(learning)

Na parametrizacéo, o PFW identifica e registra as poténcias disponiveis nos estagios, tanto capacitores como indutores/
reatores. Ao fazer a leitura, ele avalia as conexdes de tensao e corrente. Caso verifigue erro nas sequéncias de ligacao, uma
indicacao de erro sera mostrada na tela do equipamento.

Confiabilidade e agilidade na manutencao do banco de capacitores
A partir do Monitoramento Dinamico dos Estagios (DCM), séo rastreados os valores reais de kVAr de cada estagio e usados

nos célculos de compensacéo, Isso torna a compensagao mais precisa e confiavel, além de otimizar a manutencao do banco
de capacitores, gerando alarme para troca do mesmo.

Condicao inicial - capacitores em condicao nominal

Protegdo FU ou DJ [I] Qt M a2

Contatores F (53] F c2 p c3 F c4
D, \ i i

RN g

S

o — — — — — —— — = Nivel de alarme <20%
Cc1 c2 C3 C4

5 kKVAr 10 kVAr 10 kVAr 20 kVAr

Condicao apods uso onde houve perda de poténcia reativa dos capacitores

Visualizagéo remota dos valores de poténcia
de cada estagio alem dos alarmes

Display informa alarme
nos capacitores do 3%e

||
Modbus - RS485 =<

4° estagios T: Manutengao pro-ativa
Compensagao de reativos confidvel devido as
medigdes em tempo real dos estagios
Protegao |
FU ou DJ [] a [ * L

Contatores F Cc '. c2 rﬂ Cc3

¢ 7] M I
— —_ = = hivel de alarme <20%
c C4

3 KVAr 3 kVAr 1 kVAr 0 kVAr
Tnoca do Capacitor fora de servigo:
capacitor = Contator desligado

* Protegao atuada
* Problema no cabo de conexao do capacitor
* Capacitor expandido
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Benefic

OS € vantagens

Segmentacao do controle do fator de poténcia e da medicao de energia com 2 fontes

de alimentacao distintas

Para uma industria alimentada por 2 fontes distintas de energia, por exemplo, um transformador e um gerador, forna-se
necessario medir a energia fornecida pelo gerador e pelo transformador separadamente. O PFW possui uma entrada GEN
que ¢ ativada quando o gerador € ligado.

Esta entrada possibilita:

= Configuragcao de um novo fator de poténcia para controle, caracterizando 2 valores de cos ¢ a serem atingidos. Sendo que
0 segundo € acionado atraves da entrada GEN.

= Ter 2 periodos especificos de medicao de energia elétrica. O usuario parametriza o cos ¢ 2 disponivel no equipamento para
medir a energia entregue pelo gerador. E 0 cos ¢ 1 mede o consumo de energia fornecida pelo transformador 1.

= Indicado para geradores de backup ou emergéncia. Para sistemas on-grid, € indicado nao utilizar o recurso GEN e fazer a
conexao dos TCs apos o ponto de conexac da geragao, ou seja, mais proximo da carga.

Gerador

Transformador 1 @

TCP/IP

RS485 Ethernet
Modbus-RTU Modbus

Corversor WEG
RS485-ETH-N

Analise do sistema de energia elétrica
A visualizagao dos harmdnicos presentes no sistema elétrico permite uma andlise e posterior agao de corregao, caso
necessaria.

& - 3
Measure->Phasor diagram ) Measure->Harmonics->V1 %
V1 1501 V
V2 1502 V
V3 1500 V
11 30 A
12 30 A
13 3.0 A
V1-V2 1209 .
V2-v3 1196
V3-V1l 1195 .
VI-1 294 .
V242 293 .
V313 297 .
\, J \ J/
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Beneficios e vantagens

Gerenciamento de demanda

O registro de demandas permite avaliar um reenquadramento

tarifario ou rearranjo de cargas de forma a melhorar o fator

de carga da unidade de consumo industrial, comercial ou

residencial.

= O registro da demanda é feito com relogio de tempo real.

m O usuario pode ajustar o periodo de calculo da demanda
entre 1 a 60 minutos.

{
Meters Alarms Analysis 4=

Instantaneous
1monthago  [Act. power |
Phasor diagram |2 months ago  |Rea. power
Signals 3 months ago  |App. power

vs 2200 v 5.0 A

3 Y 17:22

Armazenamento de valores medidos

e calculados

PFW permite avaliagdo de desempenho da instalacéo
elétrica mediante analise de parametros minimos,
maximos ou medios registrados no equipamento.
Capacidade de registros de diferentes parametros na
memoaria do aparelho:

= 68 registros horarios por 1.920 horas.

68 registros diarios por 240 dias.

68 registros mensais por 36 meses.

16 registros diferentes de demanda por 4 meses.
50 registros de alarmes.

= Monitoramento de P, Q, S e | e registro dos valores médios

para cada periodo de demanda definido.

= Registro mensal dos valores maximos de demanda.

= Registro de 4 meses de demanda.

7
Measure->Demand->Curr. month->Current

02:44:59 - 10/10/12
Phase 2 51 A

13:29:59 - 11/10/12
Phase 3 49 A

14:29:59 - 09/10/12
Total 156 A

09:14:59 - 12/10/12

=
Meters->T1->Imp. active

Index 26750 a

Curr. hour 0.501 kWh
Prev. hour 0.600 kWh
Curr. day 21.321 kWh
Prev. day 22 600 kWh
Curr. month 598.451 kWh
Prev. month 439521 kWh
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PFW - Controlador automatico do fator de poténcia

Caracteristicas gerais
030 050 050 000
o L] Ll Ll
Referéncia PFWO03-M8 PFW03-M12 PFW03-M24 PFW03-T12 PFW03-T24
Codigo do material 14387138 14387141 14387143 14387080 14387086
e Dimensdes - L x A x P (mm) 96 x 96 x 80 144 x 144 x 75 144 x 144 x 75 144 x 144 x 75 144 x 144 x 75
muﬁnm Grau de protegao IP40 (frontal)) IP40 (frontal) IP40 (frontal) IP40 (frontal) IP40 (frontal)
Tipo de tela Cristal liquido LCD Cristal liguido LCD Cristal liguido LCD Cristal liquido LCD Cristal liguido LCD
Sistema de medigao Monofésica Monofdsica Monofasica Trifasica Trifasica
Nimero de estagios 8 12 24 12 24
Senha configuravel de acesso ao teclado Sim Sim Sim Sim Sim
2 Capacitor 30 e Capacitor 30, Capacitor 30, Capacitor 30, Capacitor 30,
Tipos de capes dos esiigio capacitor 10 reator/indutor 30 reator/indutor 30 reator/indutor 3@ reator/indutor 30
Relé de alarme 2 2 2 2 2
Sensor de temperatura Sim Sim Sim Sim Sim
. Comunicagao Modbus-RTU, : ] 1 ‘ :
wmm porta RS485 isolada Sim Sim Sim Sim Sim
gerais - =
Leitura e registro das poténcias reativas o 4 Y 1 ;
A Nao Sim Sim Sim Sim
Leitura € [ndimqao' das conexdes elétricas No Sim Sim Sim Sim
da medigao
Monitoramento dindmico & ) 2 1 i
dos capacitores - DCM Nao Sim Nao Sim Nao
Calendario e relogio tempo real Nao Sim Sim Sim Sim
Ajuste para 2 periodos do dia com cos ¢ & 3 . i !
distintos Nao Sim Sim Sim Sim
Tensao (V); corrente (I); frequéncia (F) Sim Sim Sim Sim Sim
Poténcias (P; Q; S); demanda; energia; Sim, exceto energias : : ; !
l.':‘lr,arl_dem fator de poténcia e cos ¢ & demanda 2 Sim Sim Sim
elétricas
i Distorgao harm. total (DHT) e individual Somente DHT ; ; ; : ; ; : :
di @ @
Sponiveis (DH) de tensdo & corrente (até 51° ordem) Sim (DH até 51%) Sim (DH ate 51%) Sim (DH até 51°) Sim (DH até 51%)
Leitura de energia direta e reversa Nao Sim Sim Sim Sim
Registro (memoria) dos valores de demanda tiltimos 3 meses Nao Sim Sim Sim Sim
Registro (memaria) dos alarmes Nao 50 50 50 50
Registros (memdria) de grandezas elétricas e alarmes Nao Sim Sim Sim Sim
Diag. fasorial; tabela e grafico de barras de harménicos Nao Sim Sim Sim Sim
Certificagio CE Sim Sim Sim Sim Sim
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controle e fungo

Modos de compensacao de reativos

Sequencial Sequencial

Fungoes Tipo de programagao Inteligente S nadents dessandonta

Linear Circular

Ativa o estagio mais praximo da poténcia reativa solicitada e desativa J
quando nao & mais necessaria

DCM - Monitoramento dinamico dos estagios — verificagao da vida dos J J J J
capacitores e indutores

A ativagdo e desativagao dos estagios é feita da menor poténcia para a J
maior poténcia de forma a atender o reativo solicitado

A ativagéo e desativagao dos estagios é feita utilizando a maior poténcia J
disponivel para atender o reativo solicitado

0 estagio ativado primeiro sera o (ltimo a ser desativado J

0 estagio ativado primeiro serd o primeiro a ser desativado J

Sistema automatico de leitura e controle de estagios desativado.
Atuagao manual dos estagios

Estégios com capacitores ou reatores trifasicos J J J J J

Capacitores ou reatores mono ou bifasicos J

Nos estagios, capacitores ou reatores podem ter qualquer valor de J J J
poténcia reativa

Nos estagios, capacitores ou reatores devem ter o mesmo valor de J J
poténcia reativa
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Modos de configuragoes das poténcias reativas dos estagios

Parametrizacdao manual
= Os valores dos estagios sdo inseridos manualmente, um a um.

Parametrizagdao com estagios predefinidos
E definido a poténcia do primeiro estégio e os demais sdo cadastrados conforme sequéncia escolhida durante a parametrizaczo.
Exemplo considerando um controlador de 8 estagios:

® Sequéncia escolhida = 1-2-4-8.

= Poténcia do estagio 1 = 10 kVAr.

= Poténcia dos estagios 2 a 8 = 20; 40; 80; 80; 80; 80; 80 kVAr.

Leitura e registro das poténcias (funcado Learning)
Neste modo, o controlador faz a leitura automatica das poténcias nos estagios e registra no equipamento.

Estagio fixo
O estagio fixo fica acionado enguanto o controlador estiver ligado e permite a definicao de estagios que nao irao participar
automaticamente da correcéo.

Tempos de entrada e saida dos estagios
O controlador permite a definicao dos tempos de entrada e saida dos estagios. Além desta configuragéo, o controlador pode
retardar a entrada e saida com base na programacao do “tempo medio”.

Software de parametrizacao

A parametrizacao dos equipamentos pode ser local, através do teclado do aparelho, ou remota, utilizando-se dos
configuradores adequados para cada produto. Preferencialmente a interligacao entre o aparelho e o computador deve ser
feita através de um conversor WEG.

Para uma conexao USB/RS485, deve-se utilizar o conversor WEG USB-RS485-N e, para uma conexao RS485/Ethemet, deve-se
utilizar o conversor WEG RS485-ETH-N. Para detalhamento destes acessorios, consultar por gateways em WEG Digital
Solutions.

A tabela e o diagrama a seguir mostram o software de parametrizacio e um exemplo de interligacéo para parametrizacao.

Modelo Aplicativo de parametrizagao
PFWO03-M8
PFW03-M12
PFW03-M24 WPM-PFWO03
PFWO03-T12
PFW03-T24

.

RS485 B USB | RS485 Ethernet
o ."l_._
Modbus-RTU Modbus-RTU Modbus
Conversor WEG
000000 gitsspeihice FaRS Corwersor WEG X

RS485-ETH-N

Gese s

Parametrizagdo do PFW utilizando o conversor USB/RS485 ou o conversor RS485/ETH-N
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ldentificacao das funcoes no frontal do equipamento
PFWO03-M8
]. 1 - Estagios
E"E] : : mmmmma ‘4‘ ': 1 2 - Indicadores e unidades
% i-‘ i'l i" i- 4F °c 5 3 - Barra de menu
weinteiew v 4 - Indicador de 4 quadrantes
Pt —'-—'.-‘-—' MWAI'HZ 5-Cosg1e?

Cos@

1.000
1.350 =p

£ - - 3 A LY
A\ — —
1.1 12 13 14 15 16 17
. [ (4] (]
(] :
[
(]
PFWO03-T12/T24
7 \
9 SISl Veasure Comp. Alaims  Analysis
2 o P 4 13264 Wi 8.9 A |« 18
3 | o 4.2 VAV 2671 V|« 17
4 S 1326.4 VA cose@ 4F 1.000 . 16
: : 100 100 Il:l-]l 100 E;]q Q
€ € < L3 < €
109 100 Q 100 @ﬂ 10we
7 e ¢ © c « %
0 it @ Uk 0 2 17:22
Y a~ Y A 'Y 'Y A
\\ I I S S ! )
g 10 1" 12 13 14 15
. & G a
(2]
5] -

6 - Modo automatico
7 - Modo manual

8 - Indicacao de alarme

9 - Indicagao de comunicacao ativa

10 - Indicacao de qual relé de alarme esta atuado

11 - Percentual de estagios em operacao em relagao ao total
de estagios

1 - Menus

2 - Cos ¢ do sistema
3 - Poténcia ativa total
4 - Poténcia reativa total
5 - Razao de indutivo medio mensal
6 - Razao de capacitivo médio mensal
7 - Numero do estagio
8 - Poténcia do estagio
9 - Tipo de carga do estagio
10 - Indicador de presenca de tensao e corrente
11 - Modo de compensacao ativo
12 - Indicador de alarme atuado
13 - Indicador de alarme de temperatura
- Indicacao do relé de alarme ativo
15 - Indicacao de DCM ativo
16 - Indicacao de comunicacao RS485 ativa
17 - Relogio

Indicagéo na tela quando o
controlador for de 24 estagios

1 - Menus
2 - Poténcia ativa total
3 - Poténcia reativa total
4 - Poténcia aparente total
5 - Numero do estagio
6 - Poténcia do estagio
7 - Tipo de carga do estagio
8 - Indicador de presenga de corrente e tensao
9 - Modo de compensacao ativo
10 - Indicador de alarme atuado
- Indicador de alarme de temperatura
12 - Indicacao do relé de alarme ativo
13 - Indicacao de DCM ativo
- Indicagcao de comunicagao RS485 ativa
15 - Reldgio
16 - Cos ¢ do sistema
17 - Tenséo de linha (F-F) media
18 - Corrente trifasica total

Indicacéo na tela quando o
controlador for de 24 estagios
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ldentificacao das conexoes

PFW03-M8
= ; g ; {'ﬁ: ém
7 [

_‘
-
-
W
-
¥ l—o
2
=
o
“

eg
PFW03-M8

Power Factor Controller b

Pawer input (L, Ly) < 95,510V, £10% l
Powar Consumpsion (L, Ly | <10vA —
Vi {meas) Ly L) $ BB 410N up £10% (LN}
1 95, 410V, 110% (L-L} L8 8]

Ty (s © 10ma BA
i 45, Bk

GEN Input 95,240V,
Comp, Relay 28, T50V,
Aarm Rebary AN, 250V,

J |
o 50 0

1‘(‘g KT Kﬁ K5 K4 K3 K2 K‘ Comi

k; | - Entrada de medicao de corrente

La; Lb - Entrada de medi¢ao e alimentacao de tensao

K8 a K1; Com1 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
Com2; A1; A2 - Relés de saidade alarme 1 e 2

D+, GND, D - Porta de comunic. isolada RS485

GEN A; GEN B - Entrada GEN

PFW03-M24

Comik; Kp K3 Ky Ks Kg COMZK; Kg Ky Kig Ky Kip

[T AR S T A o 2] oo 0o

Gom3 i3 Kig Kis Kig Kiz Kig  OPM4<ig Kog Koy Kop Kog Ko

A T - T )

Powee input (Ly Ly} 05, 410V, £10%  CAT Il Ly Lp
Power Consumetion Ly Ly) : <10V

\-',..Il'lvsbl IL..L|,| 1985, ilﬂ\".cﬂﬂ%tL-N) CAT I
05, 410V, £10% (L)
gy {mens} 0mA, A, o
f 145, B5HZ -
GEN Input 85, 240V, m!!
Comp. Rolay D2M, 250V
Atarm Relay can2ve PEW03-M24 c€ @ ﬁ
Power Facior Controfler & —
< m ko1 outl & S2ou2
Z 2 = NAlG] TciNA + 2,
l{ﬂ l{ﬂ T ov

W x s | B

k; I - Entrada de medicao de corrente

La; Lb - Entrada de medicao e alimentacao de tensao

Com1; K1 a K6 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
Com2; K7 a K12 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
Com3; K13 a K18 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
Com4; K19 a K24 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
NO; C (out1); NO; C (out2) - Relés de saida de alarme 1 e 2
D+, GND, D - Porta de comunic. isolada RS485

GEN A; GEN B - Entrada GEN

— vista posteric

PFW03-M12

e

Coml Ky Ky Kg Ky K5 Kg Com2 K7 Kg Kg Kig Kyp Ko

(Geg
PFW03-M12

Power Factor Cantrollar

Fower Input Ly L) 188,410V, £10%
Pswer Cormumplion (L, Ly) | <H0VA

Vg (mese] Ly Ly) 05,410V, £10% (L-N)  CATM & (]
85, 810V s £10% [L-L)

iy (s  10ma. 4

t 145, G6Hz

GEN input 95, 280Y, o

Comp. Raley 20, 260,

Adarm Feiay A, 200V, -
< @ k_l out! & pout2

il = NA|C] Tc[na +E

oo o b

O oo ARSI

k; | - Entrada de medicao de corrente

La; Lb - Entrada de medicéo e alimentagao de tensao
Com1; K1 a K6 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
Com2; K7 a K12 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
NO; C (out1); NO; C (out2) - Relés de salda de alarme 1 e 2
D+, GND, D - Porta de comunic. isolada RS485

GEN A; GEN B - Entrada GEN

PFW03-T12

Comik, Ko Ky Kg K5 Kg COM2K; Kg Ky Kig Ky Ky

(ieg
PFW03-T12

Power Factor Cantroller

V1 V2 Vi N

Power Input (V1.M) 05,272V, £10% CATM
Fower Consumption (V1,N) | <HIVA
195, 2TV £10% (L-N) CAT S

Vi (mess) (V1.V2V3N)
B AT TV 1 10% (UL

[ OmA. BA

' 45, 85Kz

GEN gt 85,240,

omp, Ry 24, 250y, & c€ @E

Alnre Relary 14A, 250V,

P ki W ka g ks I3 oty oz
= = = MNA A

4y G |CM 554

k1;11; k2;12; k3;13 - Entrada de medicao de corrente

V1;V2;V3;N - Entrada de medigao e alimentagao de tensao (V1;N)
Com1; K1 a K6 - Sajdas dos relés de atuacao dos estagios
Com2; K7 a K12 - Saidas dos relés de atuacéo dos estagios
NO; C (out1); NO; C (out2) - Relés de saida de alarme 1e 2

D+, GND, D - Porta de comunic. isolada RS485

GEN A; GEN B - Entrada GEN
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ldentificacao das conexdes — vista posterior

PFW03-T24

Coml Ky Kp K3 Ky K5 Kg Com2 k7 Ky Kg Kyp Kyj Kpp
Com3kyg Kiy Kig Kig Ki7 Kig Comd Kyg Kag Koy Kog Kog Koy

Power Input (VV1.M) G5 TRV £10% CATI
Power Consumption [V1,N] - <10VA Viovz wva N
Vi (moas (VIVZVAN] -85 272, 210% LNy

- 184_ATIV $10% [LL)

Iy Imas) 10mA B
l 45 65HE
GEN | 540V, r -
Gormp. Falay 24, 2500, !! :
Aiaien Fskary 44, 250V,
“ PFW03-T24 E Ce€ E‘ hid
Powar Facior Contraller -—
< m ky Iy ko lo kg Ia outl g out2
6 = = = NAC] [cMA LB,
o] B3

k1;11; k2;12; k3;13 - Entrada de medicao de corrente

V1;V2;V3;N - Entrada de medicao e alimentagao de tensao (V1;N)
Com1; K1 a K6 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
Com2; K7 a K12 - Sajdas dos relés de atuacao dos estagios
Com3; K13 a K18 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
Com4; K19 a K24 - Saidas dos relés de atuacao dos estagios
NO; C (outi); NO; C (out2) - Relés de saidade alarme 1 e 2

D+, GND, D - Porta de comunic. isolada RS485

GEN A; GEN B - Entrada GEN

Diagramas de ligacao

Ligacao 3F+N (4 fios)

PFW03-T12 e PFW03-T24
Vi V2 v3 N ke bk bk k

‘ \al V2 va N

—

L1 - . - L1 +—1
L2 - L2 =
L3 N — L3 — ]
N N
Medicdo com 3TPs e 3 TCs Medicao direta de tensdo e corrente com 3 TCs
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Diagramas de ligacao

Ligacao 1F+N ou 2F

PFW03-M8; PFW03-M12 e PFW03-M24

la Lb K La Lb Kl
Ligagao 3F
) o 0w & ) oo e ipla
corante com
1TC
L1oul2 J B
oul3 ll_-;
N L3
la Lb K | ba b <
2 ‘ 5 B ‘ o &) (SIS
A () Al
| —s
- L1 —
L1 J
L2 3
L2 L3
La Lb Ko
La Lb K
r‘_\ r‘_.\ O O
(&) 8} (SIS
o u
L2 L2
L3 L3 -— -
La Lb K
& o oo
L1
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Conexao de saida dos estagios

]

L3

Alimentagao das
bobinas dos
contatores

.
-
-
-
-
o
| e— |
ver ——
o~
e
-
-
Y
.
| —
YeL T

N N B | I I Y I |
TR ® Z383323 0
3 o = N 3
= ]
= = 0 = = )
g E e~ é 2 ] g § § N § Q ] g Valido para PFW03
@ = | com 24 estagios

Conexdo das entradas GEN

95-240 Vea

o

GEN A
GENB

Sugestdo de ligagcdo conexdo dos relés de saidas de alarme
OUT1 e QUTZ (alarme)

Fase L1

Fase L2
Fase L3

Neutro

Alarme sonoro

Contator auxiliar @—) § Gj‘f
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Referéncia PFW03-M8 PFW03-M12 PFW03-m24 PFW03-T12 PFW03-T24
Cadigo 14387138 14387141 14387143 14387080 14387086
Certificagéo CE Sim Sim Sim Sim Sim
Dimensd 10 10 10 0 30
Forma de medicao 96,8 x 96,8 x 80 144 x 144 x 75 144 x 144 x 75 144 x 144 x 75 144 x 144 x 75
Nimero de estagios a 12 24 12 24
Display cristal liquido - LCD Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponive!
Idioma Inglés, espanhol Inglés, espanhol Inglés, espanhol Inglés, espanhol Inglés, espanhol
Bateria - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Relogio de tempo real - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Protegao por senha Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Geral Faixa de ajuste do transformador de corrente (TC) 1 - 5.000 1-5.000 1-5.000 1-5.000 1-5.000
Faixa de ajuste do transformador de tenséo (TP) 1-9999 1-5.000 1-5.000 1-5.000 1-5.000
Periodo de demanda - 1-60 minutos ajustavel | 1-60 minutos ajustavel | 1-60 minutos ajustavel | 1-60 minutos ajustavel
Monofasico (L-L ou | Monofasico (L-Lou | Monofésico (L-L ou
Tipo de conexao L-M); conexao de L-N); conexao de L-N); conexdo de 3PAW 3PAW
tenséo com 1 CT tensdo com 1 CT tenséo com 1 CT
Medigéo nos 4 quadrantes - 4 4 4 4
Numero de medigoes no periodo 512 512 512 512 512
Taxa de atualizagao dos dados <0,55 1s 1s 1s 1s
Tipo do sistema elétrico TT, TN, TT,TN, IT TT, TN, IT TT, TN, IT TT, TN, IT
Diagrama fasorial - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Valores min./méx./demanda - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Modo de controle inteligente Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Modos de Sequencial - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
compensacao |Linear - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
de reativos  |Circular o Disponivel Disponivel Dispanivel Disponivel
Manual Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Parametrizagao manual Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
FH-10:1-22, | 10022, | 1-13-0,11-22, | 1-93-2-1,1-1-22,
1441 1.2.0p | 12241233, | 122-4,1-2-33, | 1-22-4,1-2-33, | 12241233
Predefinido voaa | 12441124, | 12441124, | 1-2-4-01-1-24, | 1-2-4-4,1-1-2:4,
1-2-3-4,1-2-4-8, 1-2-3-4,1-2-4-8, 1-2-3-4,1-2-4-8, 1-2-3-4,1-2-4-8,
Configuragdes E— 1-1-2-3 1-1-2-3 1-1-2-3 1-1-2-3
dos estégios :‘nﬁg@ﬂzzgr%ﬁ g%M - Disponivel - Disponivel -
\Parametrizagéo de estagio fixo - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Poténcia (kVAr) 0,00-1.000 ajustével | 0,00-1.000 ajustavel | 0,00-1.000 ajustavel | 0,00-1.000 ajustavel | 0,00-1.000 ajustavel
Fungoes e . : 2 Capacitor 3@, reator/ | Capacitor 30, reator/
np:‘r“:q.ﬁes Tipo de compensagao Capwltcr 33. Capaclltcr ?g Capaglt:r 305?“” indutor 30, capacitor | indutor 3@, capacitor
de controle EApaRiont CApAGIOr indutor 10, reator/indutor 10 | 10, reator/indutor 10
Dual cos ¢ Target Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
H 0.8 cap.a 0,8 ind. 0,8 cap.a 0.8 ind. 0,8 cap.a 0,8 ind. 0,8 cap.a0,8 ind. 0,8 cap.a0,8ind.
5:“&':’:2“ g ey ajustvel ajustavel ajustavel ajustivel ajustivel
oténcia Targot 2 coe 0,8 cap.a 0,8 ind. 0,8 cap.a 0,8 ind. 0,8 cap. a 0,8 ind. 0,8 cap. a 0,8 ind. 0,8 cap.a 0,8 ind.
P 9 ajustavel ajustavel ajustavel ajustivel ajustavel
mr:tgg?o':":can das poténcias - Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Operagao nos 4 quadrantes para gerador Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Towns o Tempo de ativagao do estagio 1-600s ajwhélwal 1-600s ajush'?\ral 1-600s ajustavel 1-600s ajustavel 1-600s ajusta:urel
stunton Tempo de desativagao do estagio 1-600s ajustavel 1-800s ajustavel 1-800s ajustavel 1-600s ajustavel 1-600s ajustavel
Tempo de descarga do estagio 3-1.000s ajustavel 3-1.000s ajustavel 3-1.000s ajustavel 3-1.000s ajustavel | 3-1.000s ajustavel
Defasagem angular adicional - +45 graus ajustdvel | +45 graus a ajustavel | +45 graus ajustével | +45 graus ajustével
0Of, 5s, 10s, 20s, 30s, | Of, 5s, 10s, 20s, 30s, | Of, 5s, 10s, 20s, 30s, | Of, 5s, 10s, 20s, 30s,
Tempo médio - 40s, 50s, 60s 40s, 50s, 60s 40s, 50s, 60s 40s, 50s, 60s
ajustavel ajustavel ajustavel justavel
:‘::r';:" g Medidor de energia 30 fase 5 Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
Faixa de medicao 10 mA-6A CA 10 mA-6 A CA 10 mA-6 A CA 10 mA-6 A CA 10 mA-6A CA
Categoria de sobretensao 300V Cat il 300V Catll 300V Catll 300V Catll 300V Catll
Entrada medicao |Tensao de surto - 2kV 2kV 2kV 2kV
de comrente Consumo <0,2VA <0,2VA <0,2VA <0,2VA <0,2VA
Sobrecarga intermitente 100A por 1s 100A por 1s 100 A por 1s 100 A por 1s 100 A por 1s
Amostra do sinal entre 45-65 Hz 25,6 kHz 25,6 kHz 25,6 kHz 25,6 kHz 25,6 kHz
Categoria de sobretenséo 300V Catil 300V Catll 300V Cat il 300V Catll 300V Catlil
Faixa de medigao L-N 120..510Vea =10% | 95-410 Vea +10% 95-410 Vea =10% 95-272 Vea +10% 95-272 Vea +10%
Entrada medigao |Faixa de medigao L-L 120...510 Vca +10% | 95-410 Vea +10% 95-410 Vea +10% 164-471 Vea £10% | 164-471 Vea +10%
de tenséo Faixa de medicao de frequéncia 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz
Consumo <0,2VA <0,1VA <0,1VA <0,1VA <0,1VA
Amostra do sinal entre 45-65 Hz 25,6 kHz 25,6 kHz 25,6 kHz 25,6 kHz 25,6 kHz
Medicéo para  |Harmdnicos de tensao e corrente - Até a 51° ordem Até a 51° ordem Até a 51° ordem Até a 51° ordem
analise de THD-tenséo in % Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
energia THD-corrente in % Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
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Referéncia PFW03-M8 PFW03-M12 PFW03-M24 PFW03-T12 PFW03-T24
Poténcia ativa total Classe 0,5 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2
Poténcia reativa total Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1
Poténcia aparente total Classe 0,5 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2
Energia ativa total Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5
Conforme Energia reativa total Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
IEC 61557-12 |Frequéncia Classe 0,1 Classe 0,05 Classe 0,05 Classe 0,05 Classe 0,05
Pracisiio Corrente Classe 0,5 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2
Corrente de neutro (calculado) Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5
Tensao Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2 Classe 0,2
Fator de poténcia Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5 Classe 0,5
THDV, THDI Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1
Ea;g?s;-zz Energia ativa total Classe 0,55 Classe 0,25 Classe 0,25 Classe 0,25 Classe 0,25
E:;;Ees-zs Energia reativa total Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Numero de saidas 8 12 pes. 12 pes. 12 pes. 24 pes.
|Tipo NA (SPST) NA (SPST) NA (SPST) NA (SPST) NA (SPST)
1,5A (todos os relés
Reles dos Méx, corrente de manobra ativos) 5 A (somente 2A 2A 2A 2A
estagios de um relé ativado)
saida Max. tensao de manobra 250 Vea 250 Vea 250 Vea 250 Vea 250 Vea
(compensagao |Max. poténcia de manobra 1.250 VA 1.250 VA 1.250 VA 1.250 VA 1.250 VA
de reativos) Vid N =100.000.000 =100.000.000 =100.000.000 =100.000.000 =100.000.000
a mecdnica
manobras manobras manobras manobras manobras
Vida elétrica ( o contato NA) 5x104 (5A@250 Vea) | 5x10¢ (5A@250 Vea) | 5x10% (5 A@250 Vea) | 5x10¢ (5 A@250 Vea) | 5x10% (5 A@250 Vca)
P 1x10° (5A@30Vee) | 1x10°(5A@30Veo) | 1x10°(5A@30Ver) | 1x10° (5A@30Vec) | 1x10° (5A@30 Vec)
Entradas e saidas Numero de saidas (contato NA) 2 2 pes. 2 pes. 2 pes. 2 pes.
Tipo NA (SPST) NA (SPST) NA (SPST) NA (SPST) NA (SPST)
Max. corrente de manobra 44 44 44 4A 4A
Reléa de salds Max. tengﬁo_du manobra 250 Vea 250 Vca 250 Vea 250 Vea 250 Vea
4 elarma Max. poténcia de manobra 1.250 VA 1.250 VA 1.250 VA 1.250 VA 1.250 VA
I =100.000.000 =100.000.000 =100.000.000 =100.000.000 =100.000.000
Vida mecanica
manobras manobras manobras manobras manobras
Vida elébica (para o cowtaio NA) 5x10% (5 A@250 Vea) | 5x10% (5A@250Vea) | 5x10% (5 A@250 Vea) | 5x10¢ (5 A@250 Vea) | 5x10° (5 A@250 Vea)
pd 1x10° (5A@30Vee) | 1x10°(5A@30Ve) | 1x10°(5A@30Ver) | 1x105(5A@30Ve) | 1x105 (5 A@30 Ver)
Numero de entrada 1 1 pe. 1 pe. 1 pe. 1 pe.
Er:zadiamm" 4 Frequéncia 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz
Presenca de tenséo ou nao 95-240 Vca 95-240 Vea 95-240 Vea 95-240 Vea 95-240 Vea
rsisio 120-510 Vea £10% 95-410 Voa £10% 95-272 Ve £10% 95-272 Vea +10% 95-272 Ver £10%
Afmeatacis La-Lb La-Lb L1-N L1-N L1-N
Frequéncia 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz 45-65 Hz
Consumo CA <10VA < 10VA < 10VA < 10VA < 10VA
Gravesio horikia . 1.920 horas x 68 1.920 horas x 68 1.920 horas x 68 1.920 horas x 68
diferentes parametros | diferentes parametros | diferentes pardmetros | diferentes parametros
Registros na Min./méx./méd. Gravacdo didria = 240 dias x 68 240 dias x 68 240 dias x 68 240 dias x 68
R médias o diferentes parametros | diferentes parametros | diferentes para diferentes parametros
volbaic tane G <5 Wenas] i _ 36 mases;}ﬁ& _ 36 masss;}ﬁ& . %mesmfﬁ& ) 36[1155532:58
realog o G diferentes parametros | diferentes parametros | diferentes parametros | diferentes parametros
Demanda ) 4 meses x 16 4 meses x 16 4 meses x 16 4 meses x 16
diferentes parametros | diferentes parametros | diferentes parametros | diferentes parametros
Gravacao/registros de alarmes - 50 50 50 50
Tipo de porta RS485 - 1 canal RS485 - 1 canal RS485 - 1 canal RS485 - 1 canal RS485 - 1 canal
Protocolo Modbus-RTU Modbus-RTU Modbus-RTU Modbus-RTU Modbus-RTU
_ 1.200-38,400 by 24.00-115.200 by 2.400-115.200 by 2.400-115.200 b 2.400-115.200 bps
pt KKt 0o comuaicaphs ajustavel ” ajustavel » ajustavel ” ajustavel ” ajustavel i
Comunicagao Paridade - Nenhum Nenhum Nenhum Nenhum
Stop bit 1 1 1 1 1
Endereco 1-247 1-247 ajustével 1-247 ajustavel 1-247 ajustavel 1-247
Isolagdo 2.000 Vrms 2.000 Vrms 2.000Vrms 2.000Vrms 2.000 Vrms
Peso (g) - 663 670 670 765
Propriedades Al = IP40 frontal / IP40 frontal / 1P40 frontal / 1P40 frontal / IP40 frontal /
mecénicas P IP20 posterior IP20 posterior IP20 posterior IP20 posterior P20 posterior
Tipo de montagem Porta de painel Porta de painel Porta de painel Porta de painel Porta de painel
Alimentagao, |Cabo 25mm?- 14AWG | 25mm?- 14AWG | 25mm?- 14AWG | 25mm?- 14AWG | 2,5 mm?- 14 AWG
tensao,
corrente, Fio 4 mm? - 12 AWG, 4 mm2-12 AWG, 4 mm2-12 AWG, 4 mm2-12 AWG, 4 mm2-12 AWG,
Secao de cabos |relés de saida, 2x1,5 mm? - 2x16 AWG | 2x1,5 mm2-2x16 AWG | 2x1,5 mm2-2x16 AWG | 2x1,5 mm?-2x16 AWG | 2x1,5 mm2-2x16 ANG
para conexao entrada Gen
Cabo 1,5 mm2 - 16 ANG 1,5 mm?16 AWG 1,5 mm?-16 AWG 1,5 mm?-16 AWG 1,5 mm216 AWG
RS485 Fio 1,5 mm? - 16 AWG, 1.5 mm?16 AWG, 1.5 mm?-16 AWG, 1,5 mm2-16 AWG, 1,5 mm®-16 AWG,
20,75 mme - 18 AWG | 2x0,75 mm2-2x18AWG | 2x0,75 mm-2x18 AWG | 2x0,75 mm=-2x18 AWG | 240,75 mm?-2x18 AWG
Condicé Temperatura de operaga -20°C +55°C -20a+55°C -20a +55°C -20a+55°C -20a455°C
amhie;ntais Temperatura de armazenamento -30°C +80°C -30a+80°C -30a+80°C -30a +80 °C -30a+80°C
Umidade relativa sem condensagao Méx. 95% Max. 95% Max. 95% Max. 95% Méx. 95%
Compatibilidade |EN 61000-6-1:2011 Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
eletromagnética : T e T e o
EN 61000-6-3/A1/ AC:2013 Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel Disponivel
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