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POWER FACTOR CONTROLLER

O PFWO1 é um controlador automatico de fator de poténcia microprocessado, que além de eliminar ou
diminuir multas e perdas em seu sistema por baixo fator de poténcia, permite o monitoramento de
grandezas elétricas de sua instalacao.

Caracteristicas

Controle

® Fator de poténcia

® Corrente minima - ativa KVAr
programado para minimo consumo
- exemplo: transformador a vazio

® Controle para filtro de distorcao
harménica - ativa saida 1 e liga filtro
de THD externo

Medicoes

® Fator de poténcia

® Tensao e corrente rms

® Distorgao harménica total
e individual de tensao

® Poténcia ativa

® Poténcia reativa do sistema

® Poténcia aparente

® Poténcia reativa requerida

® Frequéncia

Alarmes

® Tensédo maxima e minima

® Corrente maxima e minima

® Fator de poténcia méaximo e minimo
® Distorcao harmonica total de tensao
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Comutacao dos bancos de capacitores

A comutagéo dos bancos no PFWO1 é feita de maneira manual ou automaética.

Modo automatico

® Poténcias iguais dos estagios - PFWO01 aciona primeiramente os bancos com o menor nimero de operagoes, evitando

manobras excessivas em um Unico estégio e opera de maneira rotativa.
® Poténcias diferentes dos estagios - PFW01 aciona o banco de acordo com a poténcia reativa requerida pelo sistema.

(Caracteristicas tecnicas

Descrigéo PFWO1 - Monofasico PFWO1 - Trifasico
Modo de operacao Automético ou manual Automatico
Dimensdes frontais - altura x largura 98 mm x 98 mm 144 mm x 144 mm
Profundidade 100 mm 86 mm
Recorte no painel - altura x largura 91 mm x 91 mm 136 mm x 136 mm
Display de cristal liquido 2 linhas x 16 colunas 2 linhas x 20 colunas
Temperatura de operacao Da55°C Da55°C
Temperatura de armazenamento -25°Ca75°C -25°Ca75°C
Peso 0,5kg 0,9kg
Grau de protecio IP40 P40
Entrada de tensdo de alimentagdo 85a 265 Vca / 110 a 300 Vce 90a 270 Vca/ 110 a 300 Vee
Entrada de tensdo da medicao 50 a 500 Vca 50a 500 Vca
Entrada de corrente 0,05a5A através de TC 0,05 a5 A através de TC
Frequéncia 50 e 60 Hz - produtos distintos 50 e 60 Hz - produtos distintos
Nimero de estagios - contato seco 06e 12 06812

Capacidade de acionamento para estagio

1A-105VA, 250 Vca

1A-105VA, 250 Vea

Saida de alarme - contato seco

1A-105VA, 250 Vca

1A-105VA, 250 Vea

Faixa de lgitura do fator de poténcia 0,5ia05¢c 05ia05¢c
Consumo 10VA 10VA
Comunicacao serial - RS485 - Modbus-RTU
Velocidade de comunicacao - 9.600, 19.200 e 38.400 b/'s
Medigoes V, A, W, VA, var, THDv, FP V. A, W, VA, var, THDv, FP
Tipo de borne Conexdo plugével Conexdo plugavel
Secdo max. admissivel - borne 2,5 mm? 2,5 mm?2
Tipo de parafuso do borne Fenda- 3,5 mm Fenda - 3,5 mm
Memdria Nao volatil - retentivo Nao volétil - retentivo

Codificacao

PFW01 - M 06

Numero de estagios

Cadigo Estagios
06 6
12 12
Tipo de medicao
Codigo Medigao
M Monofésico
T Trifasico
Controlador automatico do fator de poténcia
Referéncia Medicao Nimero de estigios Tensao de alimentagdo Frequéncia
PFW01-M06 Monofésica 06 85-265 VA 50 e 60 Hz - produtos distintos
PFW01-M12 Monofasica 12 85-265 Vca 50 8 60 Hz - produtos distintos
PFW01-T06 Trifasica 06 90-270Vea 50 8 60 Hz - produtos distintos
PFW01-T12 Trifasica 12 90-270 Vica 50 e 60 Hz - produtos distintos
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Ligagoes disponiveis

Modelo monofasico

_AA )
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PFW01-M06 PFWO01-M12 POFOPEPEOO
Ligacao estrela - Fase neutro AP P A1 A2 g
ruyrppypurreey
Em instalagGes feitas em estrela, os sensores de tensao ®llodod C‘I gdodoooooo
e corrente devem ser ligados na mesma fase. A seguir é i A b ﬁéfmﬁ b ‘Qé
exibido um exemplo de ligagao utilizando a fase L1 (R).
Made in Brgsil
Observagdo: sempre que possivel utilizar este tipo de ligagéo.
I=m
R U » - g
S L2 Q
Atencdo: ndo energizar os contatores de manobra dos capacitores na m L3 5
mesma fase de alimentagdo do PFWO1. N e & 5
Y/ \ViN .
PFW01-M06 PFWO01-M12
Ligacao delta - Fase - Fase PUOROREEEOO0
A NCH NC G H
Em instalagGes feitas em delta, os sensores de tenséo e el ™ H
corrente devem ser ligados com defasagem de 120°. =T
O exemplo ao lado, exibe a ligagao utilizando a tenséao ® Todadddde ne S
das fases L2 (S) e L3 (T) e a corrente da fase L1 (R). 1 R M
Made in Brasil
i1}
R U - e
S) L2 ®
M L3 ®
N L
Modelo trifasico
l4 L Is

PFW01-T06 e PFWO01-T12 S o oooo

Sensor de corrente (corrente 0-5 A) -
Ligacdo estrelaa 3 TCs ﬂ ﬂ{] Dﬂﬂ « Boitiss

Assegurar que a polaridade do TC nao esté invertida e
seu comum nao esta conectado para outra aplicagao. * *

E obrigatério também a conex&o na ordem correta da | Rede /7J77 Terra
fase R (V1), fase S (V2) e fase T (V3). Ligue os TCs aos
bornes conforme a figura a seguir.

Z 4 nD

Observagdo: sempre que possivel utilizar este tipo de ligagio.
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Ligacoes dispor ivels

PFWO01-TO6 PFWO01-T12

Sensor de corrente - Ligacao estrela 2 TCs - PFW01-T06 e PFW01-T12

Quando o PFWO1 for programado para medic¢ao a dois (2) TCs nao € necessario a
ligagcao do TC referente a fase S (12). Porém, nesta configuracao de dois TCs, a
corrente da fase S sera calculada e nao medida, considerando que a rede esteja
equilibrada.

Sensor de tensado - PFW01-T06 e PFW01-T12

Assegure-se que a polaridade do TP nao esté invertida. E obrigatéria também a conexao na
ordem correta da fase V1, fase V2 e fase V3. Ligue os TPs aos bornes conforme a ligagéao
necessaria, escolhendo um dos diagramas a seguir. A ligacao de tensao deve seguir a mesma
forma de ligagao da corrente. Por exemplo, corrente em estrela, tensao em estrela.

Sensor de tenséao (tensao 50-500 Vca) - Fase - Neutro sem TP - Ligacao estrela
Vi me Vo m Vs [Ym
e e e T e e e T S

1]

Rede

Z — 0w

Fase - Neutro S/TP. Ligagao estrela.

Sensor de tensao (tensdo 50-500 VcaA) - Fase - Neutro com TP - Ligacao estrela

V1mn Verm stYm

<« Bornes

Rede

Z 4 0»v =D
®

4 \ 4 o

Fase - Neutro C/TP. Ligacao estrela.
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PFWO01-TO6 PFWO01-T12

Sensor de tensao (tensao 50-500 Vca) - Fase - Fase sem TP - Ligacao delta

V1£Ym Vzmn Vz

o O O O O O O O B O O

1. i

Z 4 W

Rede

Fase - Neutro S/TP. Ligagéo delta.

Sensor de tensao (tensao 50-500 Vca) - Fase - Fase com TP - Ligacao delta

V1m Vzmn Vsmn

<« Bornes
Rede

R

S

T

N

Fase - Neutro C/TP. Ligagao delta.

Z 4 @ D

Sensor de tensao (tensdo 50-500 VcA) - Fase - Fase com 2 TPs - Ligacao delta

Rede

Fase - Neutro C/2 TP's. Ligacao delta.
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PFW01-M06 PFWO01-M12

Frontal Corte no painel fixacao do PFW01 - M6 e M12
A i o) A
Profundidade = 100 mm
E E
E £
3 &
Y o 4 Y
98 mm 91 mm
- - - >

Corte no painel fixacao do PFW01 - T6 e T12
A g N L
Profundidade = 86 mm

E &
£ E
3 8

Y N v y

144 mm 136 mm
- > - >

PFW01-M06 PFWO01-M12 PFW01-T0O6 PFW01-T12

Secao de cabos recomendados

Funcéo Recomendacao
Medicao de corrente Cabo de cobre com segéo 2,5 mm?
Alimentagdo e medigéo de tensdo Cabo de cobre com se¢do 2,5 mm?
Comunicagio RS485 Cabo de cobre com par trangado 2 x 22 AWG e malha com 120 Ohms de impedéncia caracteristica

Tipo de conector Terminal fipo pino )
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O PFW é um dispositivo de automagao para o monitoramento permanente da poténcia reativa da instalagao e para o controle
do fator de poténcia. O PFW realiza esse controle conectando e desconectando os estagios do capacitor. Assim, o
Controlador Automatico de Fator de Poténcia permite que o sistema de distribuicao de energia opere com eficiéncia maxima
através da redugéo da poténcia reativa. Além disso, informa pardmetros elétricos como corrente, tenséo, poténcia, energia,

demandas e valores méximos e minimos.

Caracteristicas gerais

= Comutagao de capacitores e reatores com 8 a 24 estagios
de controle

= Aplicavel a sistemas balanceados e desbalanceados

= Capacidade de aprendizado e registro das poténcias reativas
dos estégios, sem necessidade de parametrizacao individual

= Monitoramento dindmico de estagios (DCM), que agiliza a
manutengao e aumenta a confiabilidade na corregéo do
fator de poténcia

® Capacidade de identificar e verificar as conexdes de
corrente e tenséo, facilitando sua correcao

= Diversos modos de compensagéao de poténcia reativa

= Opgao para criar dois periodos de leitura dos parametros
elétricos, utilizando a entrada digital disponivel

= Sensor interno de temperatura

= Registro dos ciclos de comutagéo e dos tempos de
atuacéo dos estégios

= Tempos de descarga configuraveis dos estagios

= Medicao de energia direta e reversa

» Registro dos valores maximos, minimos e médios dos
parametros elétricos disponiveis

= Entradas e saidas digitais configuraveis

= Diagrama fasorial, tabela e gréfico de barras de

harménicos até as 512 ordem para corrente e tensao

Calendario e relégio em tempo real

Senha programavel para acesso ao teclado

Identificagao, no display, dos alarmes ativos

Comunicagao com saida serial isolada RS485, protocolo

Modbus-RTU

= Bornes plugéaveis para facilitar a manutencao

= Equipamento com certificacao CE



/A BRAS

DISTRIBUIDORA

e

PFW — Controlador automatico de fator de poténcia

Beneficios e vantagens

Robustez para sobrecargas momentaneas

As entradas de corrente do PFW suportam

sobrecargas de corrente de até 100 A por 1 segundo.
Esta caracteristica aumenta a seguranga da instalagao,
evitando a interrupgao/queima do circuito de corrente

’E

Controle de poténcia reativa indutiva ou capacitiva

Dependendo do ambiente em que o PFW esta instalado, ele pode trabalhar com diferentes componentes
= Em ambientes com cargas predominantemente indutivas, como reas industriais, o PFW atua com capacitores

no equipamento.

monofasicos ou trifasicos

ZLGE

Transf. de corrente
(TC) - saidade 5 A

=

= Em ambientes com cargas reativas capacitivas, como data centers, o PFW atua com indutores
= Em ambientes que flutuam entre cargas capacitivas e indutivas, o PFW pode trabalhar com indutores e capacitores

em seus varios estagios

Capacitor
trifasico

Capacitor
monofasico

Indutor/reator
trifasico

Transf. de corrente
(TC) - saidade 5 A

Sobrecarga
momentanea
100A/ s
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PFW — Controlador automatico de fator de poténcia
Beneficios e vantagens

Facilidade de parametrizacao e conexao do PFW, com a funcao avancada

de leitura (aprendizado)

Na parametrizacao, o PFW identifica e registra as poténcias disponiveis nos estdgios, tanto capacitores quanto
indutores/reatores. Na leitura, avalia as conexdes de tensao e corrente. Caso haja erro nas sequéncias de conexao, uma
mensagem de erro sera exibida na tela do equipamento.

Confiabilidade e agilidade na manutencao do banco de capacitores

Com base no Monitoramento Dindmico de Estagios (DCM), os valores reais de kVAr de cada estagio sao rastreados e
utilizados no célculo da compensacéo. Isso torna a compensagao mais precisa e confidvel, além de otimizar a manutengao
do banco de capacitores, gerando um alarme para substituicao quando necessério.

Condicao inicial - capacitores na condicao nominal

Protecao FU ou DJ ¢ [o]] Q4
r I
Contatores P C c4 :
- s 1
v N i
I
I
I

s — = Nivel de alarme <20%
C4
10 KVAr 20 KVAr

Condicao apés o uso em que os capacitores perderam poténcia reativa

—+ \isualizagdo remota dos valores de poténcia
Display informa alarme de cada estagio, além dos alarmes

nos capacitores dos

FEh, Modbus - RS485 ——%—
3° e 4° estagios =i Manutengio proativa
Compensagéo de reativos confidveis, devido as
medigbes em tempo real dos estagios
Protecao

Contatores e Cc1 w c2 Pi Cc3 h c4
B \ 3 P

1

[ ] ]
— i S— g -L p— = = Nivel de alarme <20%
ct icz ‘Lca ca

3 KVAr 3 kVAr 1 KVAr 0 KVAr

Mudangade  Capacitor indisponivel:

capacitor g Gontator DESLIGADO
B Protecdo acionada
® Problema no cabo de conexéo do capacitor
W Capacitor expandido
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PFW — Controlador automatico de fator de poténcia

Beneficios e vantagens

Segmentacao do controle do fator de poténcia e medicao de energia com 2 fontes
de alimentacao diferentes

Para uma industria alimentada por duas fontes de energia diferentes — por exemplo, um transformador e um gerador - é
necessério medir separadamente a energia fornecida pelo gerador e pelo transformador. O PFW possui uma entrada GEN,
que é ativada quando o gerador ¢ ligado.

Esta entrada permite:

= Configurar um novo controle do fator de poténcia, definindo dois valores de Cos g a serem alcangados. O segundo valor é
ativado via entrada GEN.

= Ter 2 periodos especificos de medi¢éo de energia elétrica. O usuério define o Cos ¢ 2 disponivel no equipamento para medir a
energia entregue pelo gerador, enquanto o Cos ¢ mede o consumo da energia fornecida pelo transformador 1.

Gerador

Transformador 1

Tcp,.r P

Carga RS485 Ethemet P

Modbus-RTU Modbus "‘9
B A "

WEG RS485-ETH-N
Inversor

Analise do sistema de energia elétrica
A visualizagao dos harménicos presentes no sistema elétrico permite realizar andlises e, se necessario, agdes corretivas.

Measure->Phasor diagram Measure->Harmonics->V1 %

Vi 1501 V o
V2 1502 V

V3 1500 V Le e
o 3@ A 10%
13

Viv2 o
V23

V3-Vi

Vi-1
Va-12

V3-13

LR R I B I -
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Caracteristicas gerais !ﬂ
|_ l, 1
Referéncia PRN03-M8 PFW03-M12 PFW03-M24 PFW03-T12 PFW03-T24
Cédigo do material 14387138 14387141 14387143 14387080 14387086
Dimensdes - LxA x P (mm) 96 x 96 x 80 144 x 144 %75 144 x 144 x 75 144x 144 %75 144 % 144 x75
uala!ctemnsncas Grau de protecao IP40 (frontal)" IP40 (frontal) 1P40 (frontal) IP40 (frontal) IP40 (frontal)
Tipo de visor LCD LCD LCD LCD LCD
Sistema de medicéo Monofésico Monofasico Monofésico Trifdsico Tridsico
Numero de estagios 8 12 24 12 24
Senha configurdvel para acessar o teclado Sim Sim Sim Sim Sim
Capacitor 30 e Capacitor 30, Capacitor 3@, Capacitor 30, Capacitor 30,
HOR SR e e e o capacitor 10 reator/indutor 30 reator/indutor 30 reator/indutor 30 reator/indutor 30
Relé de alarme 2 2 2 2 2
Sensor de temperatura Sim Sim Sim Sim Sim
o— c""""'ﬂ . Iaslm"'“"b“"m' jlorta Sim Sim Sim Sim Sim
gerais
Leitura e registro da poténcia reativa 5 : : : -
Taelanks Nao Sim Sim Sim Sim
Leitura e indicagdo das conexdes i
elétricas das medicdes Néo Sim Sim Sim Sim
Monitoramento dindmico dos " ; -
i - DCM Nao Sim Nao Sim Nao
Reldgio em tempo real e calendario Nao Sim Sim Sim Sim
Ajuste para 2 periodos do dia com = - ; :
diferentes Cos ¢ Nao Sim Sim Sim Sim
Tensao (V); corrente {I); frequéncia (F) Sim Sim Sim Sim Sim
Poténcias (P; 0; S); demanda; energia; Sim, exceto energias : 2
Grandezas fator de poténcia e Cos ¢ e demanda 23 — = —
dispaniveis Distorgdo Mrmﬁ_nica de corrente e tensdo Somente DHT : ;
spo total (THD) e individual (HD) (até 51° ordem) Sim (DH 51%) Sim (DH até DH51% | Sim (DHaté DH 51% | Sim (DH até DH 51%)
Leitura de energia direta e reversa Nao Sim Sim Sim Sim
Registro (memria) dos valores de demanda dos Gitimos 3 meses Nao Sim Sim Sim Sim
Registro (memaria) de alarmes Néo 50 50 50 50
Registro (memoria) de grandezas elétricas e alarmes Néo Sim Sim Sim Sim
Diag. fasorial; tabela de harmbnicos e grafico de barras Nao Sim Sim Sim Sim
Certificaco CE Sim Sim Sim Sim Sim

Nota: 1) O grau de protegdo do dispositivo € elevado para IP66 com a instalagdo do acessdrio membrana de silicone MBNIEX96, codigo 14432877,
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